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n    IEC 61850系列标准的全称是变电站通信网络和系统
(Communication Networks and Systems in Substations)，它
规范了变电站内智能电子设备（IED）之间的通信行为和相关
的系统要求
n    IEC 61850系列标准是由国际电工委员会第57技术委员会
(IEC TC57)从2019年开始制订的,目前，IEC61850共14个部份
已经全部通过为国际标准。我国的标准化委员会对61850系列
标准进行了同步的跟踪和翻译工作
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n开放性：
全部通信协议集将基于已有的IEC/IEEE/ISO/ OSI可用 
的通信标准的基础上;不考虑具体实现

n先进性：
采用ACSI、SCSM、OO的技术
采用抽象的MMS作为应用层协议
自我描述,在线读取/修改参数和配置
采用XML语言来描述变电站的配置 

n完整性：
适用对象几乎包容了变电站内所有IED，例如：
常规的测控装置、保护装置、RTU、站级计算机、
可选的同期、VQC装置
未来可能广泛使用的数字式一次设备如PT、CT、开关 

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m



带宽成本

硬件成本

集成成本

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m



杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m



1 从规约角度分析
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DNP 四方103

MODBUS

PROFIBUS

CDT

60870-5-103
南自103

网络103

1 从规约角度分析
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对象模型

点模型
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1.对制造厂非常有利

IEC61850带来什么好处

①可以避免劳民伤财的协议转换工作;
②采用对象建模技术，面向设备建模和自我描述，
采用配置语言，在信息源定义数据和数据属性，传
输采样测量值等技术,在组态、配置和维护工作上,
节省了大量开支;
③将来会有越来越多的智能设备(电能质量、同步相
量、设备诊断等)集成到系统中，无缝数据集成和共
享信息节省了大量开支
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①用户可选择最好的产品,不必担忧互联,互换

②能大幅度改善设备集成，减少工程量、现场验
收、运行、监视、诊断和维护等费用，节约大量
时间，增加了自动化系统使用期间的灵活性。 
③ 提供了变电站通信网络和系统总体要求、系统
和工程管理、一致性测试等

2.对用户非常有利

IEC61850带来什么好处
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标准制定的主要目的

n 互操作性
                  为不同厂家的设备互联提供互操作性,即不同制造
                  厂家提供的智能设备可交换信息和使用这些信息
                  执行特定功能 

n 自由配置
                  满足变电站自动化系统（SAS）功能和性能的要
                  求；可灵活配置，将功能自由分配到装置中，支
                 持用户集中式（如RTU）和分散式系统的各种要求 

n 长期稳定性
                   支持未来的技术发展，因为它可兼容主流通讯技
                   术而发展，并可伴随系统需求而进化 
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One manufacturer…
private

Two manufacturers…
by chance

Three manufacturers … interoperability !

IEC61850-5:

IEC61850系列标
准的目标是为来
自不同厂商的智
能电子设备提供
互操作性，更严
格地说，是为在
变电站中执行且
常包含在不同制
造商提供的设备
（物理装置）中
的功能提供互操
作性 
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1 每个间隔拥有自己的通信网络
2 通信网络可以跨越多个间隔
3 所有设备共用一个通信网络
4 面向继保功能区划分网络
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    变电站中的智能电子设备属于C级别,C级别又被细分为
4个小级别：

     1:    Class C1:    -5 to 45°C

     2:    Class  C2:    -25 to 55°C

     3:    Class  C3:    -40 to 70°C

     4:    Class  Cx:    Special

    变电站中的智能电子设备需满足C2、C3或Cx(-40 to 
85°C)级别
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功能F、逻辑节点LN 、物理设备PD 、逻辑连接LC 、
物理连接PC的关系

LN2

LN3

LN1

LN6

LN4
LN5

PD1

PD3
PD2

F1

F2
PC13

PC23

PC12
LC36

LC56
LC14

LC35

LC12

功能自由分配！
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 功能、逻辑节点和物理设备的之间的关系实例 
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逻辑节点组类型

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m



功能分解 

过程映象
逻辑节点 
(过程设备)

间隔层
功能逻辑
节点

变电站层
功能逻辑
节点

YLTC

ATCCGAPC

IHMI

GGIO

CALH

XCBR

CSWI

XSWI

CILO

 CILO IHMI

GAPC通用 
过程自动控制
表示所有 
未预定义

  功能的 
  逻辑节点 

GIO
 通用输入/输出 
表示所有

  所有未预定义 
  过程设备逻辑 
  节点
  

变电站层
 联锁

间隔层
联锁

断路器 分接头

分接头
调节控制器

隔离开关

人机接口 
 

报警
处理

断路器
控制器

通用自动化功能、断路器控制功能和电压控制功能 
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功能分解 

具有远动接口的通用功能、保护功能和测量/计量功能 

TVTR TCTR

P…

TVTR TCTR

MMTR MMXU

电压和电流互感器

保护
如,距离保护

计费用

测量

运行用

测量

IHMI IHMIIARCIRTI IRMI

过程映象

过程设备 

间隔层功能
逻辑节点

变电站层
功能逻辑节点

遥控接口 人机接口
 

远方监视接口 存档
(变电站层)

GAPC

IHMI

GGIO

GAPC通用 
自动过程

控制表示 
所有未预先

定义功能的 
通用逻辑 
节点

GIO通用
输入/输出 
表示所有
未预先定义 
的过程设备 
通用逻辑
节点 
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功能分解 

开关控制、联锁、同步检查、自动重合闸、继电保护的逻辑节点交互 

IHMI

联锁原因f,ΔU, Δ

命令
响应

命令响应

U U 位置I

CILOCSWIRSYNP... RREC

重合闸命令

过程映象

(过程设备)

间隔层功能
逻辑节点

变电站层功能
逻辑节点

XCBR XSWITVTR TCTRTCTR.

电流和电压互感器 断路器和隔离刀闸
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功能分解 

断路器分相控制（每相一个XCBR实例）和
带有分相测量单元的互感器（每相一个TCTR或TVTR实例）

CSWI CILO

IHMI

间隔联锁
断路器
控制器

XCBR

Pxyz
保护

断路器实例Q0

XCBRXCBRXCBR Q0_A, Q0_B, Q0_C

TCTRTCTRTCTRTCTR

TVTRTVTRTVTRTVTR电流互感器

实例
 零序
A相
B相

C相 电压互感器

电流
电压

分相跳闸

断路器实例

变电站层功能
逻辑节点

间隔层功能
逻辑节点

过程映像逻辑节点
（过程设备）

电流和电压互感器

按断路器
跳闸

断路器
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功能分解 

自动调节分接头控制调节电压 

YLTC

ATCC

IHMI

分接开关

自动调节分接头控制器

TVTR

运行测量

人机接口

PIOCPTOV MMXU

TVTRTVTR TCTR

PTUV

保护功能

TCTR

变电站层功能
逻辑节点

间隔层功能
逻辑节点

过程映像逻辑节点
（过程设备）

电压和电流互感器 电压和电流互感器
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通讯处理器f1 f2

物理装置 PD1 物理装置 PD2

传输时间 t = ta + tb + tc

ta tb tc

通讯处理器

传输时间的定义
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XML语言
变电站配置文件

IEC61850模型
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§ 从HTML发展而来，2019年W3C标准化

§ 可扩展标记式语言

§ 广泛应用于各行各业

§ XML SCHEMA技术
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联系人信息 XML表示

XML实例
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§ W3C 2019-5-2发布

§ 定义XML文档的规则

§ 用一个或多个XSD文件定义
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§ 数据类型

      简单类型

      复杂类型

     派生复杂类型

§ 命名空间

§ 元素

§ 属性

§ 一致性约束

§ 正则表达式

SCHEMA简介
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如果在xsd文件中有如下定义

<xsd:simpleType name=“SubstationName”>

<xsd:restriction base=“xsd:Name>

<xsd:minLength value=“1”>

<xsd:maxLength value=“64”>

</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

则在XML文件中，可以有该类型的元素

<Substation>南京龙潭变</Substation>
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如果在xsd文件中有如下定义

<xsd:complexType name=“tSubstation”>

<xsd:sequence>

<xsd:element name=“name” type=“SubstationName”> 

<xsd:element name=“type” type=“SubstationType”> 

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name=“area” type=“xsd:Name>

</xsd:complexType>
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在XML文件中，可以有这样的元素

<Substation ares=“江苏南京”>

<name>南京龙潭变</name>

<type>开关站</type>

</Substation>
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§ 定义一个国际通用的对象模型

§ 定义一套适用于该模型的XML标签

§ 定义了配置文件的结构

§ 用8个SCHEMA文件实现定义和校验
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系统图组态工具

装置模板组态工具

系统组态工具

装置实例组态工具

IEC61850装置

全站系统配置
文件

一次系统配置
文件

装置模板配置
文件

装置实例配置
文件

工程配置图
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§ IED Capability Description

§ 和装置类型关联的预定义装置模板配置

§ 配置内容

1. LD、LN、DO、DA定义及LN类型模板的定义

2. 数据集dataset定义

3. 控制块的配置如brcb、urcb、sgcb、lcb等定义

§ 文件结构

1. 有且只有一个IED元素，且名称必须为TEMPLATE

2. 可以有Substation，名称必须为TEMPLATE

3. 可以有Communication元素

4. 包括DataTypeTemplates定义
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§ System Specification Description

§ 变电站一次系统模型的配置

§ 配置内容

1. 系统一次主接线图定义（变压器、电压等级、间隔、设备、拓扑连

接等等）

2. 模型对象对应的功能LN类型的定义

§ 文件结构

1. 包括Substation，数据类型模板，逻辑节点类型定义

2. 逻辑节点未分配到IED，iedName必须为None
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§ Substation configuration description

§ 描述全站所有配置的文件

§ 配置内容

1. 一次系统模型

2. 通信网络配置

3. 所有装置的实例配置

4. 一次系统对象的LN绑定

5. GOOSE配置

§ 文件结构

包含SCL文件的完整结构，包括HEAD、一个 Communication元素，一个

Substation元素，N个IED元素，一个DataTypeTemplates元素
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§ Configured IED Description

§ 装置实例化的配置定义

§ 配置内容

1. IED实际通信地址

2. 和ICD类似但数据全部是实例名定义

3. GOOSE的相关配置

§ 文件结构与ICD文件一致

§ 文件可压缩处理，推荐格式RFC 1952定义的GZIP格式
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线路模型 SCL表示

间隔Q1

QA1

QB1

QB2
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装置模型
SCL表示
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IED
智能电子设备

具有可访问
的数据模型

WHAT
交换什么

IEC 61850-7-3
IEC 61850-7-4

HOW（怎么交换）

IEC 61850-7-2

请求

响应

事件

Self desc
Not like 
modbus 
register
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模型

功能约束(FC)

 语义 允许的服务 初始值/存储/解释

ST 状态信息 DataAttribute代表状态信息，它的值可读、取代、报告或记入日志但不能写。 从过程得到 DataAttribute的初始值.

MX 测量值(模
拟值)

DataAttribute 代表测量值信息，它的值可读、取代、报告或记入日志但不能写。 从过程得到 DataAttribute的初始值.

CO 控制 DataAttribute 代表控制信息，它的值可操作(控制模型)和读. n.a.

SP 设点 DataAttribute代表设点信息，它的值可控制(控制模型)和读。其值立即生效。 DataAttribute的初始值为配置的；
值为非易失的.

SV 取代 DataAttribute代表取代信息，它的值可写以取代值属性并可读. DataAttributr的值为易失的, 初始
值为FALSE, 否则值为设置或配置.

CF 配置 DataAttribute代表配置信息，它的值可写、可读. 值写入后立即生效，或者延缓，延缓的
原因超出本标准的范围。

DataAttribute的初始值为配置的；
值为非易失的.

DC 描述 DataAttribute代表描述信息，它的值可写、可读。  DataAttrib的初始值是配置的，值
为非易失的。 

SG 定值组 SGCB类的逻辑设备具有几组DataAttribute的全部实例值,其功能约束为SG. 在每一组内每个
DataAttribute有一个带功能约束SG的值. 其中一组值为当前激活值(详见笫13章) 。功能约束SG 的
DataAttribute值不可写

DataAttribute的初始值为配置的；
值为非易失的.

SE 定值组可
编辑的

DataAttribute可由 SGCB 服务进行编辑. SelectEditSG服务处理后， 
DataAttribute值可用.

EX
扩充定义

DataAttribute代表扩充信息, 提供引用命名空间(name space)，扩充用于DL/T860.73、 
DL/T860.74的LN、 DATA、 DataAttribute的扩充定义。功能约束EX的DataAttribute值不可写   

DataAttribute的初始值为配置的；
值为非易失的.

BR 缓存报告c) Attribute代表BRCB的报告控制信息，它的值可写、可读. Attribute的初始值为配置的；值
为非易失的.

RP 非缓存报告c) Attribute代表URCB的报告控制信息，它的值可写、可读. Attribute的初始值为配置的；值
为非易失的.

LG 日志c) Attribute代表LCB的日志控制信息，它的值可写、可读. Attribute的初始值为配置的；值
为非易失的.

GO Goose控制 c) Attribute代表GoCB的goose控制信息，它的值可写、可读. Attribute的初始值为配置的；值
为非易失的.

GS gsse 控制c) Attribute代表GsCB的gsse控制信息，它的值可写、可读. Attribute的初始值为配置的；值
为非易失的.

MS 多路广播采
样值控制c)

Attribute代表MSVCB 的采样值控制信息，它的值可写、可读. Attribute的初始值为配置的；值
为非易失的.

US 单路传播采
样值控制c)

Attribute代表UNICAST-SVC实例的采样值控制信息，它的值可写、可读. Attribute的初始值为配置的；值
为非易失的.
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基本数据类型

名 值域 注释 用于

BOOLEAN   DL/T860.73,本标准  

INT8 -128 ~ 127  DL/T860.73,本标准  

INT16 -32,768 ~ 32,767  DL/T860.73,本标准  

INT24 - 8388608 ~ 8388607 时标类型 本标准

INT32 -2,147,483,648 ~ 2,147,483,647  DL/T860.73,本标准  

INT128 -2**127 ~ (2**127)-1 计数器所需要 DL/T860.73

INT8U 无符号整数 0 ~ 255  DL/T860.73,本标准  

INT16U 无符号整数0 ~ 65,535  DL/T860.73,本标准  

INT24U 无符号整数0 ~ 16,777,215  DL/T860.73,本标准  

INT32U 无符号整数0 ~ 4,294,967,295  DL/T860.73,本标准

FLOAT32 值域和精度为 IEEE754单精度浮点数  DL/T860.73

FLOAT64 值域和精度为 IEEE754双精度浮点数  DL/T860.73

ENUMERATED 值的有序集，采用类型的定义 允许用户扩展。 DL/T860.73,本标准  

CODED ENUM 值的有序集，采用类型的定义 不允许用户扩展。类型映射到 
SCSM 的高效编码  

DL/T860.73,本标准  

OCTET STRING 采用类型时定义最大长度1  DL/T860.73,本标准  

VISIBLE STRING 采用类型时定义最大长度1  DL/T860.73,本标准

UNICODE STRING 采用类型时定义最大长度1  DL/T860.73

注 1  长度后缀的格式为“…STRINGnn”，nn为字符的个数。
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品质类型定义

属性名 属性类型 值/值域 M/O/C

 PACKED LIST   

validity(有效性) CODED ENUM good|invalid (无效) |reserved|questionable(可疑) M

detailQual(细化品质) PACKED LIST  M

overflow（溢出） BOOLEAN  M

outOfRange（超值域） BOOLEAN  M

badReference（坏基准值） BOOLEAN  M

oscillatory（抖动） BOOLEAN  M

failure (故障) BOOLEAN  M

oldData（老数据） BOOLEAN  M

inconsiSTent（不一致） BOOLEAN  M

inaccurate（不精确） BOOLEAN  M

source(源) CODED ENUM process | substituted 缺省process PICS_SUBST

test(测试) BOOLEAN 缺省 FALSE PICS_TEST

operatorBlocked(操作员闭锁) BOOLEAN 缺省 FALSE O

模型
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XCBR类

属性名 属性类型 说明 T M/O
逻辑节点名  应从逻辑节点类继承（参见IEC61850-7-2）   
数据

公用逻辑节点信息

  逻辑节点应继承公用逻辑节点类全部指定数据  M
Loc SPS 本地操作  M
EEHealth INS 外部设备健康  O
EEName DPL 外部设备铭牌  O
OpCnt INS 操作计数  M
控制

Pos DPC 开关位置  M
BlkOpn SPC 跳闸闭锁  M
BlkCls SPC 合闸闭锁  M
ChaMotEna SPC 充电电机允许  O
计量值

SumSwARs BCR 开断电流和，可复位  O
状态信息

CBOpCap INS 断路器操作能力  M
POWCap INS 定相分合能力  O
MaxOpCap INS 满负荷条件下，断路器操作能力  O

模型
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1、逻辑设备主要由逻辑节点和附加服务组成(例如

GOOSE、采样值交换、定值组) 
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2、逻辑设备也提供了关于物理设备的信息或者由逻辑设

备控制的外部设备信息。 
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3、逻辑设备以透明的方式构建网关
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XCBR 断路器
XSWI 隔离开关
TCTR电流互感器
TVTR电压互感器
SIMG 绝缘介质监视
CSWI开关控制器 
PTOC 带时限过电流
PTRC 保护跳闸条件 
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